PAGE  
6

Учреждение образования 

«Гомельский государственный университет имени Франциска Скорины»
УТВЕРЖДАЮ

Проректор по учебной работе 

УО «ГГУ им. Ф. Скорины»
________________  И.В. Семченко
                   (подпись) 
     ____________________


(дата утверждения)

Регистрационный № УД-___________/баз. 

ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ
Учебная программа для специальности

1-31 04 01 Физика (по направлениям)

(1-31 04 01-02 производственная деятельность)

2010
Составитель:

А.А. Ючко — ассистент кафедры теоретической физики УО «ГГУ им. Ф. Скорины». 

Рецензенты:

А.А. Бабич — зав.кафедрой «Высшая математика» УО «ГГТУ им.П.О. Сухого», кандидат физико-математических наук, доцент ;

Е.Б. Шершнев— зав.кафедрой общей физики УО «ГГУ им. Ф. Скорины»,

кандидат физико-математических наук, доцент
РЕКОМЕНДОВАНА К УТВЕРЖДЕНИЮ:

Кафедрой теоретической физики УО «ГГУ им. Ф. Скорины»

(протокол № 11 от 11 мая 2010);

Методическим советом физического факультета 
УО «ГГУ им. Ф. Скорины»

(протокол № __ от ____ _____________ 200__);

Ответственный за редакцию: А.А. Ючко
Ответственный за выпуск: А.А. Ючко
Пояснительная записка

Применение компьютеров в научных исследованиях является необходимым условием изучения сложных систем. Традиционная методология взаимосвязи теории и эксперимента должна быть дополнена принципами компьютерного моделирования. Эта новая эффективная процедура дает возможность целостного изучения поведения наиболее сложных систем как естественных, так и создаваемых для проверки теоретических гипотез. 

Методами компьютерного моделирования пользуются специалисты практически всех отраслей и областей науки и техники - от истории до космонавтики, поскольку с их помощью можно прогнозировать и даже имитировать явления, события или проектируемые предметы в заранее заданных параметрах

Целью курса является овладение студентами навыками работы с системой MATLAB и применение данной системы для моделирования физических задач.

Задачами дисциплины являются:

· ознакомление студентов с системой MATLAB;

· овладение навыками работы в системе MATLAB;

· формирование умений и навыков работы с MATLAB;

· усвоение студентами принципов компьютерного моделирования.

В результате изучения дисциплины:

студент должен знать:

· принципы работы в системе MATLAB;

· принципы программирования в MATLAB;

· принципы создания приложений в MATLAB.

студент должен уметь:

· работать в системе MATLAB;

· использовать MATLAB для обработки данных;

· использовать MATLAB как средство компьютерного моделирования.

студент должен владеть:

· практическими навыками работы в системе MATLAB;

· навыками программирования в системе MATLAB для создания собственных приложений.

Общее количество часов – ____; аудиторное количество часов — 50, из них: лекции — 16, лабораторные занятия — 34, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — ____. Форма отчётности — зачет.

Примерный тематический план

	№ п/п
	Название темы
	Лекции
	Практические 
	Семинары 
	Лабораторные занятия
	СУРС
	Всего

	1
	Принципы компьютерного моделирования. ПО компьютерного моделирования
	2
	
	
	
	
	2

	2
	Основные элементы работы с MATLAB
	2
	
	
	2
	
	4

	3
	Работа с одномерными массивами
	2
	
	
	2
	
	4

	4
	Работа с двумерными массивами
	2
	
	
	2
	
	4

	5
	Построение графиков в MATLAB
	2
	
	
	6
	
	8

	6
	Численные методы и программирование в MATLAB
	4
	
	
	16
	
	20

	7
	Работа в среде GUIDE
	2
	
	
	6
	
	8

	
	Итого
	16
	
	
	34
	
	50


Содержание учебного материала

Тема 1 Принципы компьютерного моделирования. Программное обеспечение компьютерного моделирования
Компьютерное моделирование. Принципы компьютерного моделирования. MATHCAD. MATHEMATICA. MAPLE. MATLAB. 
Тема 2 Основные элементы работы с MATLAB
Оболочка MATLAB. Командная строка. Простейшие вычисления. Формат вывода. Встроенные математические функции.
Тема 3 Работа с одномерными массивами

Понятие вектора. Операции с векторами. Ввод векторов в MATLAB. Обращение к элементам вектора. Функции для работы с векторами. 
Тема 4 Работа с двумерными массивами

Понятие матрицы. Операции с матрицами. Ввод матриц в MATLAB.  Обращение к элементам матрицы. Матрицы специального типа. Встроенные функции для работы с матрицами. Чтение и запись данных в файл.
Тема 5 Построение графиков в MATLAB

Построение графиков функции одной переменной. Построение диаграмм. Построение гистограмм. Построение графика функции двух переменных. Оформление графиков. Редактирование графиков.
Тема 6 Численные методы и программирование в MATLAB

Решение уравнений. Минимизация функций. Решение систем линейных алгебраических уравнений. Интегрирование в MATLAB. Работа с полиномами в MATLAB. Интерполирование в MATLAB. Решение дифференциальных уравнений 1-го и 2-го порядка. Операторы циклов в MATLAB.
Тема 7 Работа в среде GUIDE

Принципы создания приложений с GUI. Программирование событий. Программирование элементов интерфейса. Диалоговые окна. Меню графического окна.

Информационно-методическая часть

Примерный перечень лабораторных работ

1. Основы работы в MATLAB.
2. Работа с одномерными массивами в MATLAB.
3. Работа с двумерными массивами в MATLAB.
4. Построение графиков функций, диаграмм и гистограмм в MATLAB.
5. Дополнительные возможности обработки графиков в MATLAB.
6. Редактирование и оформление графиков в MATLAB.
7. Решение уравнений и исследование функций в MATLAB.
8. Интегрирование функций в MATLAB.
9. Полиномы и интерполяция в MATLAB.
10. Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка в MATLAB.
11. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка в MATLAB.
12. Работа с циклами в MATLAB.
13. Решение уравнения теплопроводности в MATLAB.
14. Решение волнового уравнения в MATLAB.
15. Основы работы в среде GUIDE.
16. Конструирование интерфейса программ в GUIDE.
17. Разработка меню в GUIDE и работа с диалоговыми окнами.

Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Защита отчетов по лабораторным работам
Рекомендуемая литература

Основная

1. Ануфриев И. Самоучитель MATLAB 5.3/6.х / И. Ануфриев. – СПб: БХВ-Петербург, 2002. – 736 с.
2. Рындин Е.А. Методы решения задач математической физики: Учебное пособие / Е.А. Рындин. – Таганрог: ТРТУ, 2003. – 119 с.
Дополнительная

1. Дащенко А.Ф. MATLAB в инженерных и научных расчетах / А.Ф. Дащенко, [и др.]. – Одеса: Астропринт, 2003. – 214 с.
